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Êàæäîé êàòåãîðèè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà (èíæåíåðû, òåõíîëîãè, òåõíèêè) è ðàáî÷èõ (ñáîð-
ùèêè, òîêàðè, ñëåñàðè, ñâàðùèêè è ïð.) òàêæå õàðàêòåðíû àòðèáóòû, ñâîéñòâåííûå òîëüêî äëÿ ýòîé ãðóïïû.
Ðàáî÷èå îáúåäèíÿþòñÿ â áðèãàäû, êîòîðûìè ðóêîâîäÿò áðèãàäèðû. Áðèãàäèðû âûáèðàþòñÿ èç ÷èñëà ðàáî÷èõ.
Ðàáîòó öåõà âîçãëàâëÿåò íà÷àëüíèê öåõà, à ðàáîòó íà ó÷àñòêå - íà÷àëüíèê ó÷àñòêà, â ïîä÷èíåíèè êîòîðîãî íà-
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ïðè ýòîì îíà ìîæåò îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ / êàòåãîðèé è íà îäíîì ó÷àñòêå ìîæåò ðàáîòàòü íåñêîëüêî
áðèãàä.

1. Ñîòðóäíèêè ìîãóò áûòü ëèáî èç èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà (ÈÒÏ), ëèáî èç ÷èñëà ðàáî÷èõ.

2. Êàæäîé êàòåãîðèè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà (èíæåíåðû, òåõíîëîãè, òåõíèêè) è ðàáî÷èõ (ñáîð-
ùèêè, òîêàðè, ñëåñàðè, ñâàðùèêè) õàðàêòåðíû àòðèáóòû, ñâîéñòâåííûå òîëüêî äëÿ ýòîé ãðóïïû.

3. Ðàáî÷èå îáúåäèíÿþòñÿ â áðèãàäû

4. Áðèãàäèðû ðóêîâîäÿò áðèãàäàìè è âûáèðàþòñÿ èç ÷èñëà ðàáî÷èõ.

5. Ìàñòåðà, íà÷àëüíèêè ó÷àñòêîâ è öåõîâ íàçíà÷àþòñÿ èç ÷èñëà èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà.

6. Êàæäûé íà÷àëüíèê ìîæåò ðóêîâîäèòü òîëüêî îäíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé (â ò.÷. íà÷àëüíèê îäíîé ñòðóê-
òóðíîé åäèíèöû íå ìîæåò áûòü â òî æå âðåìÿ íà÷àëüíèêîì äðóãîé).

Âàðèàíòû çàïðîñîâ ê èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå:

1. Ïåðå÷åíü âèäîâ èçäåëèé ïî êàòåãîðèè, ñîáèðàåìîé óêàçàííûì öåõîì. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåñòè îáùåå
÷èñëî ñîáèðàåìûõ âèäîâ èçäåëèé.

2. Êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ èçäåëèé êàæäîãî âèäà êàæäîé êàòåãîðèè, ñîáðàííûõ ïðåäïðèÿòèåì çà îïðåäå-
ëåííûé îòðåçîê âðåìåíè. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåñòè îáùåå ÷èñëî ñîáðàííûõ èçäåëèé. Ïðèìåðíûé âèä
ðåçóëüòàòà:

Êàòåãîðèÿ Âèä Êîë-
âî

Àâòîáóñû ÀÊÁ-12 8
Àâòîáóñû ÀÊÁ-05 0
Àâòîìîáèëè ÈÆ-400 12
... ... ...
Âñåãî ñîáðàíî (12.05.2010-18.07.2010): 48
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3. Äàííûå î êàäðîâîì ñîñòàâå (ÔÈÎ, äîëæíîñòü) ïî óêàçàííûì êàòåãîðèÿì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-
íàëà è ðàáî÷èõ;

4. ×èñëî è ïåðå÷åíü ó÷àñòêîâ ïðåäïðèÿòèÿ è èõ íà÷àëüíèêîâ (ñ óêàçàíèåì öåõîâ).

5. Ïåðå÷åíü ðàáîò, êîòîðûå ïðîõîäèò óêàçàííûé âèä èçäåëèÿ.

6. Ñîñòàâ áðèãàä, ðàáîòàþùèõ íà óêàçàííîì ó÷àñòêå óêàçàííîãî öåõà: ÔÈÎ ðàáî÷åãî, íîìåð áðèãàäû, íîìåð
ó÷àñòêà, íîìåð öåõà. Îòñîðòèðîâàòü ïî íîìåðó áðèãàäû.

7. Ïåðå÷åíü ìàñòåðîâ (ÔÈÎ) óêàçàííîãî ó÷àñòêà óêàçàííîãî öåõà è íîìåðà áðèãàä, ðàáîòû êîòîðûõ îíè
êîîðäèíèðóþò.

8. Èíôîðìàöèÿ î öåõàõ, â êîòîðûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñîáèðàåòñÿ áîëüøå âèäîâ èçäåëèé, ÷åì â ñðåäíåì
ïðèõîäèòñÿ íà êàæäûé ïðîèçâîäñòâåííûé öåõ ïðåäïðèÿòèÿ: íîìåð öåõà, íàçâàíèå öåõà, êîë-âî ñîáèðàåìûõ
âèäîâ èçäåëèé, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âèäîâ èçäåëèé ïî öåõàì ïðåäïðèÿòèÿ.

9. Ñîñòàâ áðèãàä, ó÷àñòâóþùèõ â ñáîðêå óêàçàííîé êàòåãîðèè èçäåëèÿ.

10. ÔÈÎ è äîëæíîñòè ðàáîòíèêîâ öåõà, â êîòîðîì ñîáèðàåòñÿ áîëüøå âñåãî êàòåãîðèé èçäåëèé.

Перечень подлежащих разработке вопросов:

1. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü, îïèñàíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî â âûäàííîì âàðèàíòå çàäàíèÿ, è
ñîçäàòü ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü áàçû äàííûõ.

2. Ïðîâåñòè íîðìàëèçàöèþ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè äî 5ÍÔ.

3. Ïðîâåðèòü ðàçðàáîòàííóþ ìîäåëü ñðåäñòâàìè Data Model Validator.

4. Óñòðàíèòü âñå çàìå÷àíèÿ ïî ìîäåëè, êîòîðûå âûÿâèë Data Model Validator.

5. Ñîçäàòü ôèçè÷åñêóþ ìîäåëü áàçû äàííûõ, ïðåäóñìîòðåâ çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ è óñëîâèÿ ïðîâåðêè
ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì çíà÷åíèé.

6. Ïðîâåñòè ïðÿìîå ïðîåêòèðîâàíèå � ñîçäàòü îáúåêòû áàçû äàííûõ â Oracle.

7. Ïðîâåñòè îáðàòíîå ïðîåêòèðîâàíèå áàçû äàííûõ èç Oracle. Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå
ìîäåëè ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íû èñõîäíûì.

8. Ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü ïðîèçâåä¼ííîãî ïðÿìîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé, ïðèâåä¼ííûõ
â îïèñàíèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè (íàëè÷èå êëþ÷åé, çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ, óñëîâèé ïðîâåðêè ââîäèìûõ
ïîëüçîâàòåëåì çíà÷åíèé, ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè è äð.). Ïðîâåðêó ïðîèçâåñòè, âíåñÿ â òàáëèöû áàçû
äàííûõ ìèíèìóì ïî 5 çàïèñåé.

9. Ñîçäàòü 10 SQL-çàïðîñîâ ñîãëàñíî âûäàííîìó âàðèàíòó çàäàíèÿ. Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü íàïèñàí-
íûõ çàïðîñîâ.

10. Äîáàâèòü â ôèçè÷åñêóþ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèå íà îñíîâå SQL-çàïðîñà, âûáðàííîãî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ
ïðåïîäàâàòåëåì.

11. Ïðîâåñòè ïðÿìîå ïðîåêòèðîâàíèå (ïåðåíåñòè ñîçäàííîå ïðåäñòàâëåíèå). Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ.
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1 Введение

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ÷åëîâåê áóêâàëüíî íà êàæäîì øàãó ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòå-
ìàìè. Íà÷èíàÿ îò áàçû äàííûõ ìàëåíüêîé øêîëû è çàêàí÷èâàÿ áîëüøèìè äàòà-öåíòðàìè áîëüøèõ êîìïàíèé.
Îäíàêî ÷åì áîëüøå íåîáõîäèìî õðàíèòü èíôîðìàöèè, òåì áîëüøå åå íåîáõîäèìî ãðàìîòíî (íîðìàëèçîâàííî)
õðàíèòü. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) ïîçâîëÿåò ñîçäàòü áàçó äàííûõ, õðàíèòü è îáíîâëÿòü â
íåé äàííûå, à òàêæå ÑÓÁÄ Oracle ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òàêîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, êàê àâòîìîáèëå-
ñòðîèòåëüíîå ïðåäïðèÿòèå. ×òî ÿ è ïîêàæó â äàííîé êóðñîâîé ðàáîòå.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñïðîåêòèðîâàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó àâòîìîáèëåñòðîèòåëüíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ó÷èòûâàÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå.

Çàäà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè, ïåðå÷èñëåíû â çàäàíèè íà ïðî-
åêòèðîâàíèå.
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2 Описание логической модели базы данных

Äèàãðàììû ëîãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ìîäåëåé áàçû äàííûõ ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè 1 è Ïðèëîæåíèè 2 ñîîò-
âåòñòâåííî.

2.1 Сущности, их харрактеристики и связи

Â õîäå àíàëèçà íà÷àëüíîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ñóùíîñòè:

1. Ñîòðóäíèê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_äîãîâîðà VARCHAR2(6) YES NO NO
Èìÿ_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) NO NO NO
Ôàìèëèÿ_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(16) NO NO NO
Îò÷åñòâî_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(16) NO NO YES
Òèï_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(1) NO NO NO
Äàòà_ðîæäåíèÿ DATE NO NO YES
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) NO NO NO
Äîëæíîñòü_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(7) NO NO NO

Íà ïðåäïðèÿòèè ðàáîòàþò ñîòðóäèêè (â íèõ âõîäÿò ðàáî÷èå è ïðåäñòàâèòåëè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî
ïåðñîíàëà) (1).

COLUMN_NAME Примечание
Íîìåð_äîãîâîðà Äîãîâîð î íàéìå íà ðîáîòó, óíèêàëåí äëÿ êàæäîãî ñîòðóä-

íèêà
Èìÿ_ñîòðóäíèêà Èìÿ ñîòðóäíèêà, íå óíèêàëüíî
Ôàìèëèÿ_ñîòðóäíèêà Ôàìèëèÿ ñîòðóäíèêà, íå óíèêàëüíî
Îò÷åñòâî_ñîòðóäíèêà Îò÷åñòâî ñîòðóäíèêà, ó ÷åëîâåêà ìîæåò íå áûòü ôàìèëèè
Òèï_ñîòðóäíèêà Ñîòðóäíèê ìîæåò áûòü ëèáî ðàáî÷èì, ëèáî ïðåäñòàâèòå-

ëåì ÈÒÏ. ßâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàòîðîì â êàòåãîðèàëüíîé
ñâÿçè

Äàòà_ðîæäåíèÿ Äàòà ðîæäåíèÿ ñîòðóäíèêà ìîæåò áûòü íå óêàçàíà
Êîä_ñîòðóäíèêà Àòðèáóò, ñîçäàííûé äëÿ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè. Ñîñòî-

èò èç: Òèï_ñîòðóäíèêà, Äîëæíîñòü_ñîòðóäíèêà è Íî-
ìåð_äîãîâîðà

Äîëæíîñòü_ñîòðóäíèêà Äîëæíîñòü, êîòîðóþ çàíèìàåò ñîòðóäíèê (âñå äîëæíîñòè,
êîòîðûå åñòü íà ïðåäïðèÿòèè)

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK1Ñîòðóäíèê:

Имя атрибута Примечание
Êîä_ñîòðóäíèêà Àëüòåðíàòèâíûé êëþ÷ äëÿ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè

Ñîòðóäíèê ìîæåò áûòü èëè èç èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà, èëè èç ÷èñëà ðàáî÷èõ (1), ÷òî è ðåàëè-
çîâàíî ñ ïîìîùüþ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè.

2. ÈÒÏ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Äîëæíîñòü_ÈÒÏ VARCHAR2(7) NO NO NO

Ïðåäñòàâèòåëü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà âõîäèò â êàêóþ-òî êàòåãîðèþ (èíæåíåð, òåõíèê), ÷òî
ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Äîëæíîñòü_ÈÒÏ
ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàòîðîì è ïðèíèìåò çíà÷åíèÿ: èíæåíåð èëè òåõíèê.

Ðóêîâîäèòåëü (ó÷àñòîê, öåõ, ìàñòåð) âûáèðàåòñÿ èç ÈÒÏ (5), ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-ê-îäíîìó
ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè.

3. Òåõíèê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Ñïåöèàëèçàöèÿ_òåõíèêà VARCHAR2(7) NO NO NO
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Ñïåöèàëèçàöèÿ_òåõíèêà ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ: ñõåìû è ÷åðòåæè (2). Õðàíèò èíôîðìàöèþ î ñïåöè-
àëèçàöèè òåõíèêà: ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ñõåì èëè æå ÷åðòåæåé.

4. Èíæåíåð

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Ñïåöèàëèçàöèÿ_èíæåíåðà VARCHAR2(16) NO NO NO

Ñïåöèàëèçàöèÿ_èíæåíåðà ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ: ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîòîòèïèðîâàíèå (2). Õðàíèò
èíôîðìàöèþ î ñïåöèàëèçàöèè èíæåíåðà: ñïåöèàëèñò â ïðîåêòèðîâàíèè èëè æå â ïðîòîòèïèðîâàíèè.

5. Ðàáî÷èé

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Íîìåð_áðèãàäû NUMBER(3, 0) NO YES YES
Äîëæíîñòü_ðàáî÷åãî VARCHAR2(7) NO NO NO

Ðàáî÷èé âõîäèò â êàêóþ-òî êàòåãîðèþ (ñáîðùèê, òîêàðü, ñëåñàðü), ÷òî ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ êàòåãî-
ðèàëüíîé ñâÿçè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Äîëæíîñòü_ðàáî÷åãî ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàòîðîì
è ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ: ñáîðùèê, òîêàðü èëè æå ñëåñàðü. Ðàáî÷èé ñîñòîèò â áðèãàäå (3), ÷òî è
ðåàëèçîâàíè ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-ê-îäíîìó ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Ðàáî÷èé:

Имя атрибута Примечание
Íîìåð_áðèãàäû Èíäåêñ äëÿ FK

6. Ñáîðùèê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Ñïåöèàëèçàöèÿ_ñáîðùèêà VARCHAR2(9) NO NO NO

Ñïåöèàëèçàöèÿ_ñáîðùèêà ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ: äâèãàòåëü, ïîäâåñêà è êóçîâ (2). Õðàíèò èíôîðìà-
öèþ î ñïåöèàëèçàöèè ñáîðùèê: â ñáîðêå êàêîé ÷àñòè îí ñïåöèàëèçèðóåòñÿ.

7. Òîêàðü

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Ðàçðÿä_òîêàðÿ NUMBER(1, 0) NO NO NO

Ðàçðÿä_òîêàðÿ ìîæåò ïðèíèìàòü öåëûå çíà÷åíèÿ îò 1 äî 7 (2). Õðàíèò èíôîðìàöèþ î ðàçðÿäå òîêàðÿ: èõ
áûâàåò ñåìü.

8. Ñëåñàðü

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Ðàçðÿä_ñëåñàðÿ NUMBER(1, 0) NO NO NO

Ðàçðÿä_ñëåñàðÿ ìîæåò ïðèíèìàòü öåëûå çíà÷åíèÿ îò 1 äî 6 (2). Õðàíèò èíôîðìàöèþ î ðàçðÿäå ñëåñàðÿ:
èõ áûâàåò øåñòü.

9. Ðóêîâîäèòåëü

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ñîòðóäíèêà VARCHAR2(14) YES YES NO
Îòâåòñòâåííîñòü VARCHAR2(7) NO NO NO
Êîä_îòâåòñòâ VARCHAR2(21) NO NO NO

Áûëà ñîçäàíà êàê òàáëèöà ïîñðåäíèê äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü îøèáêó Table With Too Many Relationships.

COLUMN_NAME Примечание
Îòâåòñòâåííîñòü Òî, ÷åì ðóêîâîäèò ðóêîâîäèòåëü: ó÷àñòîê, ìàñòåð èëè æå

öåõ
Êîä_îòâåòñòâ Àëüòåðíàòèâíûé êëþ÷, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñâÿçè

ñ öåõîì, ó÷àñòêîì è áðèãàäîé. Òàê íåëüçÿ áóäåò äîáàâèòü
ïðåäñòàâèòåëÿ ÈÒÏ ñðàçó íà÷àëüíèêîì è öåõà, è ó÷àñòêà
(6). Ñîñòîèò èç: Îòâåòñòâåííîñòü è Êîä_ñîòðóäíèêà
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Ñâÿçàíà ñ Áðèãàäà ñâÿçüþ îäèí-êî-ìíîãèì, òàê êàê êàæäûé ìàñòåð èîæåò êîîðäèíèðîâàòü ðàáîòó íåñêîëü-
êèõ áðèãàä. Ñâÿçàíà ñ Öåõ è Ó÷àñòîê ñâÿçüþ îäèí-ê-îäíîìó.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK1Ðóêîâîäèòåëü:

Имя атрибута Примечание
Êîä_îòâåòñòâ Àëüòåðíàòèâíûé êëþ÷ äëÿ ñâÿçåé, òàê ìîæíî áóäåò ïðî-

âåðÿòü ñîîòâåòñòâèå ðóêîâîäèòåëåé ñ èõ äîëæíîñòÿìè íà
ïðåäïðèòèè

10. Áðèãàäà

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_áðèãàäû NUMBER(3, 0) YES NO NO
Íàçâàíèå_áðèãàäû VARCHAR2(14) NO NO NO
Áðèãàäèð VARCHAR2(14) NO YES NO
Ìàñòåð VARCHAR2(21) NO YES NO

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK1Áðèãàäà:

Имя атрибута Примечание
Áðèãàäèð Ó áðèãàäû ìîæåò áûòü îäèí áðèãàäèð

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK2Áðèãàäà:

Имя атрибута Примечание
Íàçâàíèå_áðèãàäû Â ïðåäåëàõ ïðåäïðèÿòèÿ íàçâàíèå óíèêàëüíî

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Áðèãàäà:

Имя атрибута Примечание
Ìàñòåð Èíäåêñ äëÿ FK

11. Öåõ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_öåõà VARCHAR2(4) YES NO NO
Íà÷àëüíèê_öåõà VARCHAR2(21) NO YES NO
Íàçâàíèå_öåõà VARCHAR2(14) NO NO NO
Òèï_öåõà VARCHAR2(1) NO NO NO

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íåëüçÿ áûëî çàïèñàòü öåõ è â âñïîìîãàòåëüíûé, è â ïðîèçâîäñòâåííûé, â êàæäîì ïîäòèïå
åñòü ïðîâåðêà, ÷òî íîìåð öåõà èìååò Òèï_öåõà (Ï è Â ñîîòâåòñâåííî). Íîìåð öåõà ñîñòîèò èç: Òèï_öåõà
(Ï èëè Â) è åãî íîìåð (î÷åâèäíî, óíèêàëåí ñðåäè êàæäîãî ïîäòèïà öåõà). Òèï_öåõà òàêæå ÿâëÿåòñÿ
äèñêðèìèíàòîðîì.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK2Öåõ:

Имя атрибута Примечание
Íà÷àëüíèê_öåõà Íà÷àëüíèê ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK3Öåõ:

Имя атрибута Примечание
Íàçâàíèå_öåõà Íàçâàíèå óíèêàëüíî â ïðåäåëàõ ïðåäïðèÿòèÿ

12. Âñïîìîãàòåëüíûé_öåõ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_öåõà VARCHAR2(4) YES YES NO
Òèï_âñïîìîãàòåëüíîãî_öåõà VARCHAR2(13) NO NO NO

Íîìåð_öåõà äîëæåí èìåòü ïåðôèêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé âñïîìîãàòåëüíîìó öåõó (Òèï_öåõà ðàâåí 'Â').
Òèï_âñïîìîãàòåëüíîãî_öåõà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òèïå âñïîìîãàòåëüíîãî öåõà. Íàïðèìåð, ðåìîíò-
íûé è òåñòèðîâî÷íûé.

13. Ïðîèçâîäñòâåííûé_öåõ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_öåõà VARCHAR2(4) YES YES NO
Ñïîíñîð_ïðîèçâîäñòâà VARCHAR2(16) NO NO YES
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Íîìåð_öåõà äîëæåí èìåòü ïåðôèêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîèçâîäñòâåííîìó öåõó (Òèï_öåõà ðàâåí 'Â').
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ_íàãðóçêà ñîæåðæèò èíôîðìàöèþ î òîì, ñêîëüêî èçäåëèé ñïîñîáåí ïðîèçâåñòè öåõ â
äåíü

Ñïîíñîð_ïðîèçâîäñòâà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñïîíñîðå, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò äåíüãàìè ïðîèçâîäñòâî
íà ïðîèçâîäñòâåííîì öåõó. Ñïîíñîðà ìîæåò íå áûòü.

14. Ó÷àñòîê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_öåõà VARCHAR2(4) YES YES NO
Íîìåð_ó÷àñòêà NUMBER(3, 0) YES NO NO
Íà÷àëüíèê_ó÷àñòêà VARCHAR2(21) NO YES NO
Òèï_ó÷àñòêà VARCHAR2(9) NO NO NO
Íàçâàíèå_ó÷àñòêà VARCHAR2(13) NO NO NO
Êîä_ó÷àñòêà VARCHAR2(16) NO NO NO

Â îäíîì ïðîèçâîäñòâåííîì öåõó ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ, ÷òî è ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-
êî-ìíîãèì ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Ó ó÷àñòêà ìîæåò áûòü îäèí íà÷àëüíèê (ðóêîâîäèòåëü),
÷òî è ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-ê-îäíîìó ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Íà ó÷àñòêå âû-
ïîëíÿåòñÿ îäèí âèä ðàáîò: èçãîòàâëèâàåòñÿ îïðåäåë¼ííàÿ ÷àñòü èçäåëèÿ (íàïðèìåð, äâèãàòåëü) ëèáî ïðîèç-
âîäèòñÿ ñáîðêà èçäåëèÿ â öåëîì. Ïîýòîìó Ó÷àñòîê ñîåäèíåí êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçüþ ñ Èçãîòîâèòåëüíûé_ó÷àñòîê.
Òèï_ó÷àñòêà ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàòîðîì.

COLUMN_NAME Примечание
Íîìåð_öåõà Íîìåð öåõà
Íîìåð_ó÷àñòêà Íîìåð ó÷àñòêà óíèêàëåí â ïðåäåëàõ öåõà
Íà÷àëüíèê_ó÷àñòêà Óíèêàëåí â ïðåäåëàõ ïðåäïðèÿòèÿ
Òèï_ó÷àñòêà Ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ: ñáîðêà è èçãîòîâêà
Íàçâàíèå_ó÷àñòêà Óíèêàëüíî â ïðåäåëàõ ïðåäïðèÿòèÿ
Êîä_ó÷àñòêà Àòðèáóò, ñîçäàííûé äëÿ ñâÿçè ñ Ñáîðî÷íûé_ó÷àñòîê

è Èçãîòîâèòåëüíûé_ó÷àñòîê. Ñîñòîèò èç: Íîìåð_öåõà,
Òèï_ó÷àñòêà è Íîìåð_ó÷àñòêà

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK1Ó÷àñòîê:

Имя атрибута Примечание
Íà÷àëüíèê_ó÷àñòêà Ó ó÷àñòêà ìîæåò áûòü îäèí íà÷àëüíèê è ýòîò íà÷àëüíèê

ìîæåò âîçãëàâëÿòü òîëüêî îäèí ó÷àñòîê

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK2Ó÷àñòîê:

Имя атрибута Примечание
Íàçâàíèå_ó÷àñòêà Óíèêàëüíî â ïðåäåëàõ öåõà

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK3Ó÷àñòîê:

Имя атрибута Примечание
Êîä_ó÷àñòêà Óíèêàëåí â ïðåäåëàõ öåõà

15. Èçãîòîâèòåëüíûé_ó÷àñòîê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ó÷àñòêà VARCHAR2(16) YES YES NO
×àñòü_èçäåëèÿ VARCHAR2(16) NO NO NO

×òîáû íåëüçÿ áûëî çàïèñàòü ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñáîðêà èçäåëèÿ, èìååòñÿ ïðîâåðêà íà ñîîò-
âåòñòâèå ïî êîäó ó÷àñòêà. ×àñòü_èçäåëèÿ õðàíèò èíôîðìàöèþ î ÷àñòè èçäåëèÿ, êîòîðóþ èçãîòàâëèâàþò
íà ýòîì ó÷àñòêå.

16. Ñáîðî÷íûé_ó÷àñòîê

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ó÷àñòêà VARCHAR2(16) YES YES NO
Êîëâî_ñáîð_êîíâ NUMBER(2, 0) NO NO NO

×òîáû íåëüçÿ áûëî çàïèñàòü ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò èçãîòîâêà èçäåëèÿ, èìååòñÿ ïðîâåðêà íà
ñîîòâåòñòâèå ïî êîäó ó÷àñòêà. Â äàííîì ïîäòèïå íàõîäÿòñÿ ó÷àñòêè, à êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñáîðêà êàòåãî-
ðèè. Êîëâî_ñáîð_êîíâ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå ñáîðîíûõ êîíâååðîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
íà ýòîì ó÷àñòêå.
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Ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-êî-ìíîãèì Ñáîðî÷íûé_ó÷àñòîê ñîåäèíåí ñ Ñáîðêà_èçäåëèÿ.

17. Ñáîðêà

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êàòåãîðñêèé_öåõ VARCHAR2(13) YES YES NO
Êîä_ó÷àñòêà VARCHAR2(16) NO YES NO
Íîìåð_áðèãàäû NUMBER(3, 0) NO YES NO

Ðàáîòó ïî ñáîðêå êîíêðåòíîé êàòåãîðèè èçäåëèÿ íà îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå âûïîëíÿåò îäíà áðèãàäà ðàáî-
÷èõ, ïðè ýòîì îíà ìîæåò îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ / êàòåãîðèé è íà îäíîì ó÷àñòêå ìîæåò ðàáîòàòü
íåñêîëüêî áðèãàä. Èçäåëèå ìîæíî ñîáðàòü îäèí ðàç, ïîýòîìó Êàòåãîðñêèé_öåõ ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íûì êëþ-
÷îì (ïðîèçâîäèòñÿ ñáîðêà èçäåëèÿ â öåëîì íà ñáîðî÷íîì ó÷àñòêå). Òàêæå ïðîâåðÿåòñÿ, ìîæíî ëè çàïèñàòü
êîíêðåòíûé ó÷àñòîê äëÿ êîíêðåòíîé êàòåãîðèè (âîçìîæíî, ýòîò ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ â äðóãîì öåõó). Ñîîò-
âåòñòâèå ïðîâåðÿåò â ðàâåíñòâå ÷àñòåé ñïåöèàëüíûõ àòðèáóòîâ Êàòåãîðñêèé_öåõ è Êîä_ó÷àñòêà.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à, îåáñïå÷èòü óñëîâèå, êîòîðîå ãëàñèò, ÷òî ñáîðêà èçäåëèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â öåëîì.

Ñóùíîñòü ñîåäèíåíà ñ Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ ñâÿçüþ îäèí-ê-îäíîìó, òàê êàê êàòåãîðèþ ìîæíî ñîáðàòü òîëü-
êî îäèí ðàç. Ñóùíîñòü ñîåäèíåíà ñ Ñáîðî÷íûé_ó÷àñòîê òàê êàê íà îäíîì ó÷àñòêå ìîãóò ðàáîòàòü íåñêîëü-
êî áðèãàä. Ñóùíîñòü ñîåäèíåíà ñ Áðèãàäà ñâÿçüþ îäèí-êî-ìíîãèì, áðèãàäà ìîæåò ñîáèðàòü íåñêîëüêî
èçäåëèé.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Ñáîðêà:

Имя атрибута Примечание
Êîä_ó÷àñòêà Èíäåêñ äëÿ FK

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE2Ñáîðêà

Имя атрибута Примечание
Íîìåð_áðèãàäû Èíäåêñ äëÿ FK

18. Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Òèï_êàòåãîðèè VARCHAR2(9) YES NO NO
Íîìåð_öåõà VARCHAR2(4) NO YES NO
Êàòåãîðñêèé_öåõ VARCHAR2(13) NO NO NO

Â îäíîì ïðîèçâîäñòâåííîì öåõó ìîæåò ñîáèðàòüñÿ íåñêîëüêî êàòåãîðèé (êàòåãîðèÿ ñîáèðàåòñÿ â îäíîì
ïðîèçâîäñòâåííîì öåõó), ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-êî-ìíîãèì ìåæäó ñîîòâåòñâóþùèìè ñóùíî-
ñòÿìè. Òàê, ìû îäíîçíà÷íî îïðåäåëèì öåõ äëÿ êîíêðåòíîé êàòåãîðèè.

Òèï_êàòåãîðèè ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ êàòåãîðèé: ìîòîöèêëû, àâòîáóñû è ãðóçîâûå àâòîìîáèëè. Êà-
òåãîðñêèé_öåõ - àòðèáóò, ñîçäàííûé äëÿ ñâÿçè ñ Ðàáîòîé. Ñîñòîèò èç Íîìåð_öåõà è Òèï_êàòåãîðèè.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ:

Имя атрибута Примечание
Íîìåð_öåõà Èíäåêñ äëÿ FK

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK1Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ:

Имя атрибута Примечание
Êàòåãîðñêèé_öåõ Àëüòåðíàòèâíûé êëþ÷ äëÿ ñâÿçè ñ Ðàáîòîé

19. Âèä_èçäåëèÿ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_âèäà_èçäåëèÿ VARCHAR2(3) YES NO NO
Êîä_âèäà VARCHAR2(12) NO NO NO
Òèï_êàòåãîðèè VARCHAR2(9) NO YES NO
Íàçâàíèå_âèäà_èçäåëèÿ VARCHAR2(18) NO YES NO

Âèä_èçäåëèÿ ñâÿçàíà êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçüþ ñ Ìîòîöèêëû, Àâòîáóñû, Ãðóçîâûå_àâòîìîáèëè. Âèä_èçäåëèÿ
ñâÿçàíà ñâÿçüþ îäèí-êî-ìíîãèì ñ Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ. Ïî êàæäîé êàòåãîðèè èçäåëèé ìîæåò ñîáèðàòüñÿ
íåñêîëüêî âèäîâ èçäåëèé. Òèï_êàòåãîðèè òàêæå ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàòîðîì.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìû ñìîæåì ñîçäàòü âèä èçäåëèÿ, êîòîðûé áóäåò â êàêîé-òî êàòåãîðèè èçäåëèÿ (íàïðèìåð,
ìîòîöèêë). À òàêæå ìîæåì çàïèñàòü õàððàêòåðèñòèêè ýòîãî ìîòîöèêëà (áëàãîäàðÿ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè).
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Òèï_êàòåãîðèè ñîäåðæèò êàòåãîðèè, êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèè: ìîòîöèêëû, àâòîáóñû è ãðó-
çîâûå àâòîìîáèëè (ñâÿçàíà ñ Êàòåãîðèÿ_èçäåëèÿ îäèí-êî-ìíîãèì). Êîä_âèäà - àòðèáóò, ñîçäàííûé äëÿ
êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè è ñîòîèò èç Òèï_êàòåãîðèè è Íîðìåð_âèäà_èçäåëèÿ.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XAK2Âèä_èçäåëèÿ:

Имя атрибута Примечание
Êîä_âèäà AK äëÿ êàòåãîðèàëüíîé ñâÿçè

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Âèä_èçäåëèÿ:

Имя атрибута Примечание
Òèï_êàòåãîðèè Èíäåêñ äëÿ FK

20. Ìîòîöèêëû

Êîä_âèäà VARCHAR2(12) YES YES NO
Êîëâî_òàêòîâ_ìîòîðà NUMBER(1, 0) NO NO NO

Êîä_âèäà äîëæåí ñîäåðæàòü ïðåôèêñ 'Ìîòîöèêëû'. Èç-çà ýòîãî ìû íå ñìîæåì äîáàâèòü âèä èçäåëèÿ ñðàçó
è â ìîòîöèêëû, è â àâòîáóñû. Êîëâî_òàêòîâ_ìîòîðà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå òàêòîâ ìîòîðà
äëÿ êàòåãîðèè ìîòîöèêëû.

21. Àâòîáóñû

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_êàòåãîðèè VARCHAR2(12) YES YES NO
Âìåñòèìîñòü NUMBER(4, 0) NO NO NO

Êîä_âèäà äîëæåí ñîäåðæàòü ïðåôèêñ 'Àâòîáóñû'. Èç-çà ýòîãî ìû íå ñìîæåì äîáàâèòü âèä èçäåëèÿ ñðàçó è
â ìîòîöèêëû, è â àâòîáóñû. Âìåñòèìîñòü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå ëþäåé, êîòîðûå ïîìåùàþòñÿ
â àâòîáóñ.

22. Ãðóçîâûå_àâòîìîáèëè

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_êàòåãîðèè VARCHAR2(12) YES YES NO
Ãðóçîïîäúåìíîñòü NUMBER(5, 0) NO NO NO

Êîä_âèäà äîëæåí ñîäåðæàòü ïðåôèêñ 'Ãðóçîâûå'. Èç-çà ýòîãî ìû íå ñìîæåì äîáàâèòü âèä èçäåëèÿ ñðà-
çó è â ãðóçîâûå, è â àâòîáóñû. Ãðóçîïîäúåìíîñòü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ãðóçîïîäúåìíîñòè ãðóçîâîãî
àâòîìîáèëÿ â êèëîãðàììàõ.

23. Èçãîòîâêà

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Êîä_ó÷àñòêà VARCHAR2(7) YES YES NO
Êàòåãîðñêèé_öåõ VARCHAR2(13) YES YES NO
Íîìåð_áðèãàäû NUMBER(3, 0) NO YES NO

Ñ êàæäîé êàòåãîðèåé èçäåëèÿ àññîöèèðóåòñÿ ñâîé íàáîð ðàáîò; äðóãèìè ñëîâàìè, êàæäàÿ êàòåãîðèÿ â
ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ äîëæíà ïðîéòè îïðåäåë¼ííûé íàáîð ó÷àñòêîâ â öåõå.

Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü ðàáîò, êîòîðûå äîëæíà ïðîéòè êàòåãîðèÿ â ïðîöåññå
èçãîòîâëåíèÿ. È èçâåñòíî, íà êàêèõ ó÷àñòêàõ è ñ êàêèìè êàòåãîðèÿìè ðàáîòàåò áðèãàäà.

Îäíà áðèãàäà ðàáî÷èõ ðàáîòàåò íà îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå ñ êîíêðåòíîé êàòåãîðèåé èçäåëèÿ, ÷òî è ðåàëèçî-
âàí ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-êî-ìíîãèì ìåæäó ñîîòâåòñâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Òàê, ìîæíî ïîíÿòü, íà êàêèõ
ó÷àñòêàõ ðàáîòàåò áðèãàäà (è ñ êàêèìè êàòåãîðèÿìè èçäåëèé).

Êàæäàÿ êàòåãîðèÿ äîëæíà ïðîéòè îïðåäåë¼ííûé íàáîð ó÷àñòêîâ â öåõå. Òàê, èìåþòñÿ ñâÿçè îäèí-êî-
ìíîãèì ìåæäó Èçãîòîâèòåëüíûé ó÷àñòîê è Ó÷àñòîê, à òàêæå Èçãîòîâèòåëüíûé ó÷àñòîê è Òèï_êàòåãîðèè.

Â ñâîþ î÷åðåäü ïðîâåðÿåì ñîîòâåòñòâèå öåõîâ ìåæäó Êîä_ó÷àñòêà è Êàòåãîðñêèé_öåõ.

À òàêæå âûáðàííûé ïåðâè÷íûé êëþ÷ (Êîä_ó÷àñòêà è Êàòåãîðñêèé_öåõ) ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óñëîâèå,
÷òî ðàáîòó ïî ñáîðêå íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå ïðîèçâîäèò îäíà áðèãàäà ðàáî÷èõ. Ê òîìó æå, îíà ìîæåò
îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ / êàòåãîðèé è íà îäíîì ó÷àñòêå ìîæåò ðàáîòàòü íåñêîëüêî áðèãàä (íî ñ
äðóãîé êàòåãîðèåé, òàê êàê ñ ýòîé óæå ðàáîòàåò áðèãàäà). Ò.å. êàæäàÿ áðèãàäà ìîæåò ðàáîòàòü ñ íåñêîëü-
êèìè êàòåãîðèÿìè íà ó÷àñòêå, íî êàæäîé êàòåãîðèåé íà ýòîì ó÷àñòêå çàíèìàåòñÿ òîëüêî îäíà áðèãàäà.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE3Èçãîòîâêà:
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Имя атрибута Примечание
Íîìåð_áðèãàäû Èíäåêñ äëÿ FK

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE4Èçãîòîâêà:

Имя атрибута Примечание
Êàòåãîðñêèé_öåõ Èíäåêñ äëÿ FK

24. Ýêçåìïëÿð_èçäåëèÿ

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íîìåð_ýêçåìïëÿðà NUMBER(6, 0) YES NO NO
Íîìåð_âèäà_èçäåëèÿ VARCHAR2(4) NO YES NO

Îäíîãî âèäà èçäåëèÿ ìîæåò ñîáèðàòüñÿ íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ, ÷òî è ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-
êî-ìíîãèì ìåæäó ñîîòâåòñâóþùèìè ñóùíîñòÿìè.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Ýêçåìïëÿð_èçäåëèÿ:

Имя атрибута Примечание
Íîìåð_âèäà_èçäåëèÿ Èíäåêñ äëÿ FK

25. Æóðíàë

COLUMN_NAME DATA_TYPE PK FK NULLABLE
Íà÷àëî DATE YES NO NO
Íîìåð_ýêçåìïëÿðà NUMBER(6, 0) YES YES NO
Ýòàï_æèçåííîãî_öèêë VARCHAR2(18) NO NO NO
Êîíåö DATE NO NO YES

Ïî êîíêðåòíûì ýêçåìïëÿðàì êàæäîãî âèäà âåä¼òñÿ æóðíàë, ÷òî è ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ñâÿçè îäèí-êî-
ìíîãèì ìåæäó ñîîòâåòñâóþùèìè ñóùíîñòÿìè. Æèçíåííûé_öèêë èçäåëèÿ: ñáîðêà, òåñòèðîâàíèå, ïåðåäà÷à
äèëåðó, ãàðàíòèéíûé ðåìîíò. Íà÷àëî - íà÷àëî ýòàïà æèçíåííîãî öèêëà, à êîíåö - îêîí÷àíèå ýòàïà.

Êëþ÷åâàÿ ãðóïïà XIE1Æóðíàë:

Имя атрибута Примечание
Íîìåð_ýêçåìïëÿðà Èíäåêñ äëÿ FK

2.2 Нормализация

Íîðìàëèçàöèåé íàçûâàåòñÿ ôîðìàëüíàÿ ïðîöåäóðà, â õîäå êîòîðîé ñîçäàåòñÿ îïòèìèçèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà áàçû
äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ èçáåãàòü ðàçëè÷íûå âèäû àíîìàëèé.

• Ïåðâàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (1 ÍÔ)

• Âòîðàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (2 ÍÔ)

• Òðåòüÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (3 ÍÔ)

• Íîðìàëüíàÿ ôîðìà Áîéñà-Êîääà (ÍÔÁÊ)

• ×åòâåðòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (4 ÍÔ)

• Ïÿòàÿ íîðìàëüíàÿ ôîðìà (5 ÍÔ)

Проверим на первую нормальную форму:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â ïåðâîé íîðìàëüíîé ôîðìå, òîãäà, êîãäà íà ïåðåñå÷åíèè êàæäîé ñòðîêè è êàæäîãî

ñòîëáöà ñîäåðæèòñÿ ðîâíî îäíî çíà÷åíèå. Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ñóùíîñòÿõ ñîáëþäàåòñÿ àòîìàðíîñòü äàííûõ.
Ñëåäîâàòåëüíî, âñå îòíîøåíèÿ â ìîäåëè ïîä÷èíÿþòñÿ 1ÍÔ.

Проверим на 2 нормальную форму:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ âî âòîðîé íîðìàëüíîé ôîðìå òîãäà, êîãäà îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â 1 ÍÔ, è íåò íåêëþ÷å-

âûõ àòðèáóòîâ, çàâèñÿùèõ îò ÷àñòè ñëîæíîãî êëþ÷à. Ïðîâåðÿòü íóæíî òîëüêî ñóùíîñòè, ñîäåðæàùèå ñëîæíûå
êëþ÷åâûå àòðèáóòû:

• Ó÷àñòîê. Âñå íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû íå çàâèñÿò îò íîìåðà öåõà, òàê êàê â öåõå ìîãóò áûòü ðàçíûå ó÷àñòêè.
Âñå íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû íå çàâèñÿò îò íîìåðà ó÷àñòêà, òàê êàê ìîãóò áûòü ó÷àñòêè â ðàçíûõ öåõàõ.
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• Ðàáîòû. Èçãîòîâêó ðàçíûõ äåòàëåé äëÿ êàòåãîðèè ìîãóò âûïîëíÿòü ðàçíûå áðèãàäû. Íà ó÷àñòêå ìîãó
ðàáîòàòü íåñêîëüêî áðèãàä.

• Æóðíàë. Êîíåö íå çàâèñò íè îò íà÷àëà, íè îò íîìåðà ýêçåìïëÿðà. Òàê ó ðàçíûõ ýêçìåïëÿðîâ ìîæåò íà-
÷àòüñÿ ýòàï æèçíåííîãî öèêëà, à çàêîí÷èòñÿ íå â îäíî è òî æå âðåìÿ. Ó ýêçåìïëÿðà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî
ýòàïîâ æèçåííîãî öèêëà, ñîîòâåòñòâåííî îíè çàêîí÷àòñÿ â ðàçíîå âðåìÿ. Ýòàï æèçíåííîãî öèêëà òàêæå
íå çàâèñèò îò íè îò íà÷àëà, íè îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà (î÷åâèäíî).

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå îòíîøåíèÿ â ìîäåëè íàõîäÿòñÿ â 2ÍÔ.
Проверим на 3 нормальную форму:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â òðåòüåé íîðìàëüíîé ôîðìå òîãäà, êîãäà îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â 2ÍÔ, è âñå íåêëþ÷å-

âûå àòðèáóòû âçàèìíî íåçàâèñèìû. Ïðîâåðÿòü íóæíî òîëüêî ñóùíîñòè, ñîäåðæàùèå áîëüøå îäíîãî íåêëþ÷åâîãî
àòðèáóòà:

• Ñîòðóäíèê. Âñå íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû âçàèìîíåçàâèñèìû.

• Æóðíàë. Âñå íåêëþ÷åâûå àòðèáóòû âçàèìîíåçàâèñèìû. Ýòàï íå çàâèñèò îò îêîí÷àíèÿ ýòîãî ýòàïà, òî÷íî
òàêæå ýòàï íå çàâèñèò îò îêîí÷àíèÿ ýòàïà.

• Ðàáî÷èé. Äîëæíîñòü íå çàâèñèò îò íîìåðà áðèãàäû, òî÷íî òàêæå íîìåð áðèãàäû íå çàâèñèò îò äîëæíîñòè
ðàáî÷åãî.

• Ñáîðêà_èçäåëèÿ. Áðèãàäà íå çàâèñèò îò ó÷àñòêà è ó÷àñòîê íå çàâèñèò îò áðèãàäû.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå îòíîøåíèÿ â ìîäåëè íàõîäÿòñÿ â 3ÍÔ.
Проверка на нормальную форму Бойса-Кодда:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â íîðìàëüíîé ôîðìå Áîéñà-Êîääà òîãäà, êîãäà îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â 3 ÍÔ, è ëþáàÿ

âûïîëíÿåìàÿ äëÿ ýòîãî îòíîøåíèÿ íåòðèâèàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü èìååò â êà÷å-
ñòâå äåòåðìèíàíòà íåêîòîðûé âîçìîæíûé êëþ÷ äàííîãî îòíîøåíèÿ. Ïðîâåðÿòü íóæíî ñóùíîñòè, ñîäåðæàùèå
íåñêîëüêî ïåðåñåêàþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûõ êëþ÷åé: òàêèõ ñóùíîñòåé íåò. À òàêæå âåçäå ëþáàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ
çàâèñèìîñòü èìååò â êà÷åñòâå äåòåðìèíàíòà ïîòåíöèàëüíûé êëþ÷ îòíîøåíèÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ìîäåëè â ñóùíîñòè íàõîäÿòñÿ â ÍÔÁÊ.
Проверка на 4 нормальную форму:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â ÷åòâåðòîé íîðìàëüíîé ôîðìå òîãäà, êîãäà îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â ÍÔÁÊ è íå ñî-

äåðæèò íåòðèâèàëüíûõ ìíîãîçíà÷íûõ çàâèñèìîñòåé. Ïðîâåðÿòü íóæíî òîëüêî ñóùíîñòè, èìåþùèå â ñîñòàâå
ïåðâè÷íîãî êëþ÷à òðè àòðèáóòà è áîëåå: òàêèõ ñóùíîñòåé íåò.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ìîäåëè â ñóùíîñòè íàõîäÿòñÿ â 4ÍÔ.
Проверка на 5 нормальную форму:
Îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â ïÿòîé íîðìàëüíîé ôîðìå òîãäà, êîãäà îòíîøåíèå íàõîäèòñÿ â 4 ÍÔ, è êàæäàÿ

íåòðèâèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ñîåäèíåíèÿ â í¼ì îïðåäåëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì êëþ÷îì (êëþ÷àìè) ýòîãî îòíîøå-
íèÿ. Ïðîâåðÿòü íóæíî òîëüêî ñóùíîñòè, èìåþùèå â ñîñòàâå ïåðâè÷íîãî êëþ÷à òðè àòðèáóòà è áîëåå: òàêèõ
ñóùíîñòåé íåò.

Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ìîäåëè â ñóùíîñòè íàõîäÿòñÿ â 5ÍÔ.

2.3 Условия проверки и значения по умолчанию для атрибутов

• Òèï_ñîòðóäíèêà IN ('Ð', 'È'). Ñîòðóäíèê ìîæåò áûòü ëèáî ðàáî÷èì, ëèáî èç ÈÒÏ.

• Äîëæíîñòü_ñîòðóäíèêà IN ('Ñáîðùèê', 'Òîêàðü', 'Ñëåñàðü', 'Òåõíèê', 'Èíæåíåð'). Äîëæíîñòè ñîòóðäíèêà
íà ïðåäïðèÿòèè.

• Òèï_ñîòðóäíèêà || Äîëæíîñòü_ñîòðóäíèêà || Íîìåð_äîãîâîðà = Êîä_ñîòðóäíèêà. Ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ
êîäà ñîòðóäíèêà.

• SUBSTR(Êîä_ñîòðóäíèêà, 1, 1) = 'È'. Òàê ìû íå ñìîæåì äîáàâèò ñîòðóäíèêà è â ÈÒÏ, è â ðàáî÷èõ.

12



• SUBSTR(Êîä_ñîòðóäíèêà, 1, 1) = 'Ð'. Òàê ìû íå ñìîæåì äîáàâèò ñîòðóäíèêà è â ÈÒÏ, è â ðàáî÷èõ.

• Íîìåð_áðèãàäû >= 1. ×òîáû íîìåð áðèãàäû áûë ïîëîæèòåëüíûì.

• Ñïåöèàëèçàöèÿ_ñáîðùèêà IN ('äâèãàòåëü', 'ïîäâåñêà', 'êóçîâ'). Òî, â ÷åì ñïåöèàëèçèðóåòñÿ ñáîðùèê.

• SUBSTR(Êîä_ñîòðóäíèêà, 2, 7) = 'Ñáîðùèê'. Òàê ìû íå ñìîæåì çàïèñàòü ñðàçó â íåñêîëüêî êàòåãîðèé
îäíîãî ðàáî÷åãî. Äàëüøå àíàëîãè÷íî äëÿ: òîêàðÿ, ñëåñàðÿ.

• Ðàçðÿä_òîêàðÿ BETWEEN 1 AND 7. Âîçìîæíûå ðàçðÿäû òîêàðÿ.

• Ðàçðÿä_ñëåñàðÿ BETWEEN 1 AND 6. Âîçìîæíûå ðàçðÿäû ñëåñàðÿ.

• Ñïåöèàëèçâàöèÿ_ñâàðùèêà IN ('ïîäâåñêà', 'ðàìà'). Â ñâàðêå ÷åãî ñïåöèàëèçèðóåòñÿ ñâàðùèê.

• SUBSTR(Êîä_ñîòðóäíèêà, 2, 7) = 'Èíæåíåð'. Òàê ìû íå ñìîæåì çàïèñàòü ñðàçó â íåñêîëüêî êàòåãîðèé
îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ÈÒÏ. Äàëüøå àíàëîãè÷íî äëÿ òåõíèêîâ.

• Ñïåöèàëèçàöèÿ_èíæåíåðà IN ('ïðîåêòèðîâàíèå', 'ïðîòîòèïèðîâàíèå'). Ñïåöèàëèçàöèÿ_òåõíèêà IN ('ñõå-
ìû', '÷åðòåæè'). Â ÷åì õîðîøè êîíêðåòíûå ïðåñòàâèòåëè ÈÒÏ.

• Îòâåòñòâåííîñòü || Êîä_ñîòðóäíèêà = Êîä_îòâåòñòâ. Ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ êîäà îòâåòñâåííîãî.

• Îòâåòñòâåííîñòü IN ('Ó÷àñòîê', 'Öåõ', 'Ìàñòåð'). Òî, çà ÷òî ìîãóò îòâå÷àòü ðóêîâîäèòåëè.

• SUBSTR(Ìàñòåð, 1, 6) = 'Ìàñòåð'. Ïðîâåðêà íà òî, ÷òî â áðèãàäå áóäåò èìåííî ìàñòåð, à íå ðêóîâîäèòåëü
öåõà èëè ó÷àñòêà. Òàê ìû íå ñìîæåì çàïèñàòü ïðåäñòàâèòåëÿ ÈÒÏ â êàêóþ-íèáóäü äðóãóþ îòâåòñâåííóþ
ïîçèöèþ (íà÷àëüíèê ó÷àñòêà èëè öåõà).

• (SUBSTR(Íîìåð_öåõà, 1, 1) = 'Ï' OR SUBSTR(Íîìåð_öåõà, 1, 1) = 'Â') AND LENGTH(Íîìåð_öåõà)
= 4. Òàê ìû ìîæåì çàïèñàòü ïðåôèêñû Ï èëè Â äëÿ öåõà. Ï - ïðîèçâîäñòâåííûé. Â - âñïîìîãàòåëüíûé.
È áóäåò íåâîçìîæíî çàïèñàòü öåõ è â âñïîìîãàòåëüíûé, è â ïðîèçâîäñòâåííûé. À â êàæäîì ïîäòèïå åñòü
ïðîåðêà íà ñîîòâåòñâèå ýòîìó ïðåôèêñó.

• SUBSTR(Íà÷àëüíèê_öåõà, 1, 3) = 'Öåõ'. Òîëüêî íà÷àëüíèê öåõà ìîæåò áûòü íà÷àëüíèêîì öåõà.

Ïîïðîáóåì çàïèñàòü ìàñòåðà êàê îòâåñòâåííîãî çà öåõ (íà÷àëüíèê öåõà), áóäåò ñîîòâåòñâóþùàÿ îøèáêà:

• SUBSTR(Êîä_ó÷àñòêà, 1, 4) = SUBSTR(Êàòåãîðñêèé_öåõ, 1, 4). Ïðîâåðÿåì ñîîòâåòñòâèå öåõà êàòåãîðèè
è öåõà ó÷àñòêà. Òàê äàííûå áóäóò ñîãëàñîâàíû.

• Âìåñòèìîñòü >= 0. Âìåñòèìîñòü àâòîáóñà äîëæíà áûòü ïîëîæèòåëüíûì ÷èñëîâ.

• SUBSTR(Êîä_âèäà, 1, 8) = 'Àâòîáóñû'. Òàê ìû íå ñìîæåì çàïèñàòü ñðàçó â íåñêîëüêî êàòåãîðèé. Àíàëî-
ãè÷íàÿ ïðîâåðêà äëÿ ìîòîöèêëîâ è ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé (òàêæå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà äëÿ õàððàêòåðè-
ñòèê: íàïðèìåð, ãðóçîïîäúåìíîñòü).

• Ýòàï_æèçíåííîãî_öèêëà IN ('Ñáîðêà', 'Ïåðåäà÷à äèëåðó', 'Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò', 'Òåñòèðîâàíèå'). Âîç-
ìîæíûå ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà.

• Íà÷àëî < Êîíåö. Îêîí÷àíèå íå ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ ðàíüøå, ÷åì íà÷àëî ýòàïà öèêëà.
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3 Отчёт по замечаниям ERwin Data Model Validator

Îøèáîê íåò.

4 Реализация запросов к базе данных

1. Ïåðå÷åíü âèäîâ èçäåëèé ïî êàòåãîðèè, ñîáèðàåìîé óêàçàííûì öåõîì. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåñòè îáùåå
÷èñëî ñîáèðàåìûõ âèäîâ èçäåëèé.

1 DEFINE manufactory=’П321 ’ ;
2

3 SELECT
4 v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ,
5 k .ТИП_КАТЕГОРИИ
6 FROM CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
7 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
8 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
9 WHERE k .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’

10 UNION ALL
11 SELECT
12 ’Вс е го␣видов␣изделий␣на␣указанном␣цеху : ␣ ’ | | COUNT(∗ ) ,
13 ’ ’
14 FROM CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
15 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
16 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
17 WHERE k .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’ ;

2. Êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ èçäåëèé êàæäîãî âèäà êàæäîé êàòåãîðèè, ñîáðàííûõ ïðåäïðèÿòèåì çà îïðåäå-
ëåííûé îòðåçîê âðåìåíè. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåñòè îáùåå ÷èñëî ñîáðàííûõ èçäåëèé.

1 DEFINE start_time = to_date ( ’ 2010/07/22 ’ , ’ yyyy/mm/dd ’ ) ;
2 DEFINE end_time = to_date ( ’ 2038/07/22 ’ , ’ yyyy/mm/dd ’ ) ;
3

4 SELECT
5 kt AS "Кате гори" ,
6 vn AS "Вид" ,
7 COUNT(∗ ) AS "Кол−во"
8 FROM (
9 SELECT

10 k .ТИП_КАТЕГОРИИ kt ,
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11 v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ vn ,
12 z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА ne
13 FROM CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
14 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
15 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
16 INNER JOIN CWЭКЗЕМПЛЯР_ИЗДЕЛИЯ e
17 ON e .НОМЕР_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ = v .НОМЕР_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ
18 INNER JOIN CWЖУРНАЛ z
19 ON z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА = e .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА
20 WHERE z .ЭТАП_ЖИЗНЕННОГО_ЦИКЛА = ’Сборка ’
21 AND z .КОНЕЦ <= &end_time
22 AND z .КОНЕЦ >= &start_time
23 GROUP BY k .ТИП_КАТЕГОРИИ, v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ, z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА)
24 GROUP BY kt , vn
25 UNION ALL
26 SELECT
27 ’Вс е го␣собрано␣ ’ | | to_char(&start_time , ’ dd .mm. yyyy ’ ) | | ’− ’ | | to_char(&end_time
28 , ’ dd .mm. yyyy ’ ) ,
29 ’ ’ ,
30 COUNT(∗ )
31 FROM (
32 SELECT
33 k .ТИП_КАТЕГОРИИ kt ,
34 v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ vn ,
35 z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА ne
36 FROM CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
37 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
38 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
39 INNER JOIN CWЭКЗЕМПЛЯР_ИЗДЕЛИЯ e
40 ON e .НОМЕР_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ = v .НОМЕР_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ
41 INNER JOIN CWЖУРНАЛ z
42 ON z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА = e .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА
43 WHERE z .ЭТАП_ЖИЗНЕННОГО_ЦИКЛА = ’Сборка ’
44 AND z .КОНЕЦ <= &end_time
45 AND z .КОНЕЦ >= &start_time
46 GROUP BY k .ТИП_КАТЕГОРИИ, v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ, z .НОМЕР_ЭКЗЕМПЛЯРА) ;

3. Äàííûå î êàäðîâîì ñîñòàâå (ÔÈÎ, äîëæíîñòü) ïî óêàçàííûì êàòåãîðèÿì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñî-
íàëà è ðàáî÷èõ;

1 DEFINE i tp=’Техник ’ ;
2 DEFINE worker=’Сле сарь ’ ;
3

4 SELECT
5 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА AS "ФИО" ,
6 ’ИТП’ AS "Кате гория

" ,
7 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА AS "На␣предпр

иятии␣работает␣как" ,
8 r .ОТВЕТСТВЕННОСТЬ AS "Ответсвен

ность"
9 FROM CWСОТРУДНИК s

10 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
11 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
12 WHERE s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА = ’&i tp ’
13 UNION ALL
14 SELECT
15 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА,
16 ’Рабочий ’ ,
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17 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА,
18 ’Бригадир ’
19 FROM CWСОТРУДНИК s
20 INNER JOIN CWБРИГАДА b
21 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = b .БРИГАДИР
22 WHERE s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА = ’&worker ’
23 UNION ALL
24 SELECT
25 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА,
26 ’Рабочий ’ ,
27 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА,
28 ’Не␣бригадир ’
29 FROM CWСОТРУДНИК s
30 INNER JOIN CWРАБОЧИЙ r
31 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
32 INNER JOIN CWБРИГАДА b
33 ON s .КОД_СОТРУДНИКА != b .БРИГАДИР
34 AND b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
35 WHERE s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА = ’&worker ’ ;

4. ×èñëî è ïåðå÷åíü ó÷àñòêîâ ïðåäïðèÿòèÿ è èõ íà÷àëüíèêîâ (ñ óêàçàíèåì öåõîâ).

1 SELECT
2 u .НАЗВАНИЕ_УЧАСТКА,
3 u .НОМЕР_ЦЕХА,
4 u .НОМЕР_УЧАСТКА,
5 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА AS "Начальник

␣участка"
6 FROM CWУЧАСТОК u
7 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
8 ON u .НАЧАЛЬНИК_УЧАСТКА = r .КОД_ОТВЕТСТВ
9 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s

10 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
11 UNION ALL
12 SELECT
13 ’Вс е го␣участков : ␣ ’ | | COUNT(∗ ) ,
14 NULL,
15 NULL,
16 NULL
17 FROM CWУЧАСТОК;
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5. Ïåðå÷åíü ðàáîò, êîòîðûå ïðîõîäèò óêàçàííûé âèä èçäåëèÿ.

1 DEFINE es s ence=’КАМАЗ ’ ;
2

3 SELECT
4 ’Из готовка : ␣ ’ | | i .ЧАСТЬ_ИЗДЕЛИЯ AS "Перечень␣работ" ,
5 u .НОМЕР_УЧАСТКА,
6 u .НОМЕР_ЦЕХА
7 FROM CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
8 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
9 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ

10 INNER JOIN CWИЗГОТОВКА r
11 ON r .КАТЕГОРСКИЙ_ЦЕХ = k .КАТЕГОРСКИЙ_ЦЕХ
12 INNER JOIN CWУЧАСТОК u
13 ON u .КОД_УЧАСТКА = r .КОД_УЧАСТКА
14 INNER JOIN CWИЗГОТОВИТЕЛЬНЫЙ_УЧАСТОК i
15 ON i .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
16 WHERE v .НАЗВАНИЕ_ВИДА_ИЗДЕЛИЯ = ’&es s ence ’ ;

6. Ñîñòàâ áðèãàä, ðàáîòàþùèõ íà óêàçàííîì ó÷àñòêå óêàçàííîãî öåõà: ÔÈÎ ðàáî÷åãî, íîìåð áðèãàäû, íîìåð
ó÷àñòêà, íîìåð öåõà. Îòñîðòèðîâàòü ïî íîìåðó áðèãàäû.

1 DEFINE manufactory=’П321 ’ ;
2 DEFINE s e c t o r =2;
3

4 SELECT
5 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА AS "ФИО" ,
6 r .НОМЕР_БРИГАДЫ AS "Номер␣бри

гады" ,
7 &se c t o r AS "Номер␣участка" ,
8 ’&manufactory ’ as "Номер␣цеха"
9 FROM CWСОТРУДНИК s

10 INNER JOIN CWРАБОЧИЙ r
11 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
12 WHERE r .НОМЕР_БРИГАДЫ = ANY (
13 SELECT
14 DISTINCT i .НОМЕР_БРИГАДЫ
15 FROM CWИЗГОТОВКА i
16 INNER JOIN CWУЧАСТОК u
17 ON i .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
18 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’ AND u .НОМЕР_УЧАСТКА = &se c t o r
19 UNION
20 SELECT
21 DISTINCT s .НОМЕР_БРИГАДЫ
22 FROM CWCБОРКА s
23 INNER JOIN CWУЧАСТОК u
24 ON s .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
25 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’ AND u .НОМЕР_УЧАСТКА = &se c t o r )
26 ORDER BY r .НОМЕР_БРИГАДЫ;
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7. Ïåðå÷åíü ìàñòåðîâ (ÔÈÎ) óêàçàííîãî ó÷àñòêà óêàçàííîãî öåõà è íîìåðà áðèãàä, ðàáîòû êîòîðûõ îíè
êîîðäèíèðóþò.

1 DEFINE manufactory=’П321 ’ ;
2 DEFINE s e c t o r =1;
3

4 SELECT
5 f i o AS "ФИО␣мастера" ,
6 n AS "Номер␣бригады"
7 FROM (
8 SELECT
9 DISTINCT

10 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА f i o ,
11 s .КОД_СОТРУДНИКА,
12 b .НОМЕР_БРИГАДЫ n
13 FROM CWCБОРКА t
14 INNER JOIN CWУЧАСТОК u
15 ON t .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
16 INNER JOIN CWБРИГАДА b
17 ON t .НОМЕР_БРИГАДЫ = b .НОМЕР_БРИГАДЫ
18 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
19 ON r .КОД_ОТВЕТСТВ = b .МАСТЕР
20 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
21 ON r .КОД_СОТРУДНИКА = s .КОД_СОТРУДНИКА
22 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’ AND u .НОМЕР_УЧАСТКА = &se c t o r
23 UNION
24 SELECT
25 DISTINCT
26 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ИМЯ_СОТРУДНИКА | | ’ ␣ ’ | | s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА f i o ,
27 s .КОД_СОТРУДНИКА,
28 b .НОМЕР_БРИГАДЫ n
29 FROM CWИЗГОТОВКА t
30 INNER JOIN CWУЧАСТОК u
31 ON t .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
32 INNER JOIN CWБРИГАДА b
33 ON t .НОМЕР_БРИГАДЫ = b .НОМЕР_БРИГАДЫ
34 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
35 ON r .КОД_ОТВЕТСТВ = b .МАСТЕР
36 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
37 ON r .КОД_СОТРУДНИКА = s .КОД_СОТРУДНИКА
38 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ’&manufactory ’ AND u .НОМЕР_УЧАСТКА = &se c t o r ) ;

8. Èíôîðìàöèÿ î öåõàõ, â êîòîðûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñîáèðàåòñÿ áîëüøå âèäîâ èçäåëèé, ÷åì â ñðåäíåì
ïðèõîäèòñÿ íà êàæäûé ïðîèçâîäñòâåííûé öåõ ïðåäïðèÿòèÿ: íîìåð öåõà, íàçâàíèå öåõà, êîë-âî ñîáèðàåìûõ
âèäîâ èçäåëèé, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âèäîâ èçäåëèé ïî öåõàì ïðåäïðèÿòèÿ.

1 SELECT
2 mc.НОМЕР_ЦЕХА,
3 mc.НАЗВАНИЕ_ЦЕХА,
4 COUNT(∗ ) AS "Кол−во␣видов"
5 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ c
6 INNER JOIN CWЦЕХ mc
7 ON c .НОМЕР_ЦЕХА = mc.НОМЕР_ЦЕХА
8 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
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9 ON k .НОМЕР_ЦЕХА = c .НОМЕР_ЦЕХА
10 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
11 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
12 GROUP BY mc .НОМЕР_ЦЕХА, mc .НАЗВАНИЕ_ЦЕХА
13 HAVING COUNT(∗ ) > (
14 SELECT AVG( count )
15 FROM (
16 SELECT COUNT(∗ ) count
17 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ c
18 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
19 ON k .НОМЕР_ЦЕХА = c .НОМЕР_ЦЕХА
20 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
21 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
22 GROUP BY c .НОМЕР_ЦЕХА) )
23 UNION ALL
24 SELECT
25 ’Средне е␣количе ство : ␣ ’ | | AVG( count ) ,
26 NULL,
27 NULL
28 FROM (
29 SELECT COUNT(∗ ) count
30 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ c
31 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
32 ON k .НОМЕР_ЦЕХА = c .НОМЕР_ЦЕХА
33 INNER JOIN CWВИД_ИЗДЕЛИЯ v
34 ON v .ТИП_КАТЕГОРИИ = k .ТИП_КАТЕГОРИИ
35 GROUP BY c .НОМЕР_ЦЕХА) ;

9. Ñîñòàâ áðèãàä, ó÷àñòâóþùèõ â ñáîðêå óêàçàííîé êàòåãîðèè èçäåëèÿ.

1 DEFINE cat=’Грузовые ’ ;
2

3 SELECT
4 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА,
5 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА,
6 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА,
7 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА AS "Числится␣в␣штабе␣как" ,
8 r .НОМЕР_БРИГАДЫ AS "Его␣номер␣бригады"
9 FROM CWСОТРУДНИК s

10 INNER JOIN CWРАБОЧИЙ r
11 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
12 WHERE r .НОМЕР_БРИГАДЫ = ANY (
13 SELECT
14 DISTINCT t .НОМЕР_БРИГАДЫ
15 FROM CWCБОРКА t
16 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ k
17 ON t .КАТЕГОРСКИЙ_ЦЕХ = k .КАТЕГОРСКИЙ_ЦЕХ
18 WHERE k .ТИП_КАТЕГОРИИ = ’&cat ’ ) ;

10. ÔÈÎ è äîëæíîñòè ðàáîòíèêîâ öåõà, â êîòîðîì ñîáèðàåòñÿ áîëüøå âñåãî êàòåãîðèé èçäåëèé.

1 SELECT
2 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА,
3 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА,
4 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА,
5 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА,
6 ’Начальник␣цеха ’ AS "Чем␣занимается␣на␣предприятии"
7 FROM CWЦЕХ c
8 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
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9 ON c .НАЧАЛЬНИК_ЦЕХА = r .КОД_ОТВЕТСТВ
10 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
11 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
12 WHERE c .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
13 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
14 FROM CWЦЕХ C
15 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
16 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
17 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
18 HAVING COUNT(∗ ) = (
19 SELECT MAX( count )
20 FROM (
21 SELECT
22 C.НОМЕР_ЦЕХА,
23 COUNT(∗ ) count
24 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
25 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
26 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
27 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
28 UNION ALL
29 SELECT
30 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА,
31 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА,
32 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА,
33 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА,
34 ’Начальник␣участка ’
35 FROM CWУЧАСТОК u
36 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ r
37 ON u .НАЧАЛЬНИК_УЧАСТКА = r .КОД_ОТВЕТСТВ
38 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
39 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = r .КОД_СОТРУДНИКА
40 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
41 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
42 FROM CWЦЕХ C
43 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
44 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
45 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
46 HAVING COUNT(∗ ) = (
47 SELECT MAX( count )
48 FROM (
49 SELECT
50 C.НОМЕР_ЦЕХА,
51 COUNT(∗ ) count
52 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
53 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
54 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
55 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
56 UNION ALL
57 SELECT
58 f ,
59 i ,
60 o ,
61 d ,
62 ’Мастер ’
63 FROM (
64 SELECT
65 DISTINCT
66 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,
67 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
68 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
69 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
70 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
71 FROM CWУЧАСТОК u
72 INNER JOIN CWCБОРКА r
73 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
74 INNER JOIN CWБРИГАДА b
75 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
76 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ o
77 ON o .КОД_ОТВЕТСТВ = b .МАСТЕР
78 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
79 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = o .КОД_СОТРУДНИКА
80 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
81 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
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82 FROM CWЦЕХ C
83 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
84 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
85 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
86 HAVING COUNT(∗ ) = (
87 SELECT MAX( count )
88 FROM (
89 SELECT
90 C.НОМЕР_ЦЕХА,
91 COUNT(∗ ) count
92 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
93 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
94 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
95 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
96 UNION
97 SELECT
98 DISTINCT
99 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,

100 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
101 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
102 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
103 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
104 FROM CWУЧАСТОК u
105 INNER JOIN CWИЗГОТОВКА r
106 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
107 INNER JOIN CWБРИГАДА b
108 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
109 INNER JOIN CWРУКОВОДИТЕЛЬ o
110 ON o .КОД_ОТВЕТСТВ = b .МАСТЕР
111 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
112 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = o .КОД_СОТРУДНИКА
113 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
114 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
115 FROM CWЦЕХ C
116 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
117 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
118 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
119 HAVING COUNT(∗ ) = (
120 SELECT MAX( count )
121 FROM (
122 SELECT
123 C.НОМЕР_ЦЕХА,
124 COUNT(∗ ) count
125 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
126 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
127 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
128 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
129 )
130 UNION ALL
131 SELECT
132 f ,
133 i ,
134 o ,
135 d ,
136 ’Бригадир ’
137 FROM (
138 SELECT
139 DISTINCT
140 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,
141 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
142 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
143 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
144 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
145 FROM CWУЧАСТОК u
146 INNER JOIN CWCБОРКА r
147 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
148 INNER JOIN CWБРИГАДА b
149 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
150 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
151 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = b .БРИГАДИР
152 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
153 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
154 FROM CWЦЕХ C
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155 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
156 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
157 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
158 HAVING COUNT(∗ ) = (
159 SELECT MAX( count )
160 FROM (
161 SELECT
162 C.НОМЕР_ЦЕХА,
163 COUNT(∗ ) count
164 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
165 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
166 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
167 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
168 UNION
169

170 SELECT
171 DISTINCT
172 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,
173 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
174 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
175 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
176 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
177 FROM CWУЧАСТОК u
178 INNER JOIN CWИЗГОТОВКА r
179 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
180 INNER JOIN CWБРИГАДА b
181 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
182 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
183 ON s .КОД_СОТРУДНИКА = b .БРИГАДИР
184 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
185 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
186 FROM CWЦЕХ C
187 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
188 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
189 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
190 HAVING COUNT(∗ ) = (
191 SELECT MAX( count )
192 FROM (
193 SELECT
194 C.НОМЕР_ЦЕХА,
195 COUNT(∗ ) count
196 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
197 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
198 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
199 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
200 )
201 UNION ALL
202 SELECT
203 f ,
204 i ,
205 o ,
206 d ,
207 ’Не␣бригадир ’
208 FROM (
209 SELECT
210 DISTINCT
211 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,
212 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
213 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
214 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
215 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
216 FROM CWУЧАСТОК u
217 INNER JOIN CWCБОРКА r
218 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
219 INNER JOIN CWБРИГАДА b
220 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
221 INNER JOIN CWРАБОЧИЙ w
222 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = w.НОМЕР_БРИГАДЫ
223 AND b .БРИГАДИР != w.КОД_СОТРУДНИКА
224 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
225 ON w.КОД_СОТРУДНИКА = s .КОД_СОТРУДНИКА
226 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
227 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
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228 FROM CWЦЕХ C
229 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
230 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
231 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
232 HAVING COUNT(∗ ) = (
233 SELECT MAX( count )
234 FROM (
235 SELECT
236 C.НОМЕР_ЦЕХА,
237 COUNT(∗ ) count
238 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
239 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
240 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
241 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) )
242 UNION
243

244 SELECT
245 DISTINCT
246 s .ФАМИЛИЯ_СОТРУДНИКА f ,
247 s .ИМЯ_СОТРУДНИКА i ,
248 s .ОТЧЕСТВО_СОТРУДНИКА o ,
249 s .ДОЛЖНОСТЬ_СОТРУДНИКА d ,
250 s .НОМЕР_ДОГОВОРА
251 FROM CWУЧАСТОК u
252 INNER JOIN CWИЗГОТОВКА r
253 ON r .КОД_УЧАСТКА = u .КОД_УЧАСТКА
254 INNER JOIN CWБРИГАДА b
255 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = r .НОМЕР_БРИГАДЫ
256 INNER JOIN CWРАБОЧИЙ w
257 ON b .НОМЕР_БРИГАДЫ = w.НОМЕР_БРИГАДЫ
258 AND b .БРИГАДИР != w.КОД_СОТРУДНИКА
259 INNER JOIN CWСОТРУДНИК s
260 ON w.КОД_СОТРУДНИКА = s .КОД_СОТРУДНИКА
261 WHERE u .НОМЕР_ЦЕХА = ANY (
262 SELECT C.НОМЕР_ЦЕХА
263 FROM CWЦЕХ C
264 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
265 ON C.НОМЕР_ЦЕХА = t .НОМЕР_ЦЕХА
266 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА
267 HAVING COUNT(∗ ) = (
268 SELECT MAX( count )
269 FROM (
270 SELECT
271 C.НОМЕР_ЦЕХА,
272 COUNT(∗ ) count
273 FROM CWПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ_ЦЕХ C
274 INNER JOIN CWКАТЕГОРИЯ_ИЗДЕЛИЯ t
275 ON t .НОМЕР_ЦЕХА = C.НОМЕР_ЦЕХА
276 GROUP BY C.НОМЕР_ЦЕХА) ) ) ) ;
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5 Создание представления

Ñîçäàë view ïðåäñòàâëåíèå çàïðîñà �4. Îäíàêî ñ íåáîëüøèì èçìåíåíèåì, òàê êàê â 4 çàïðîñå èñïîëüçîâàí
UNION ALL, ÷òîáû àêêóðàòíî äîáàâèòü êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ â êîíåö òàáëèöû. À â ïðåäñòàâëåíèè ýòî æå
çíà÷åíèå óäàëîñü âûâåñòè â ïåðâóþ êîëîíêó.
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6 Приложение 1

Физическая модель.
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7 Приложение 2

Логическая модель.
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8 Приложение 3

Физическая модель после обратного проектирования.
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9 Заключение

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûëà ñïðîåêòèðîâàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà àâòîìîáèëåñòðîèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.
Áûëà ïðîâåäåíà íîðìàëèçàöèÿ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè äî 5ÍÔ. Áûëà ïðîâåðåíà ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ìðåä-
ñòâàìè ERwin Data Model Validator r7, à òàêæå óñòðàíåíû âñå âîçìîæíûå çàìå÷àíèÿ. Ïðîâåäåíî ïðÿìîå è
îáðàòíîå ïðîåêòèðîâàíèå. Ñîçäàíî ïðåäñòàâëåíèå íà îñíîâå 4 çàïðîñà. Ñîçäàíû 10 SQL-çàïðîñîâ è ïðîâåðåíà
èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Áûëè çàêðåïëåíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðêàòè÷åñêèå çíàíèÿ.
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