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10조 배추요정 
Ⅰ 작품 개요 

1. 배경 및 필요성 

건강한 농작물을 재배를 위해서는 토양관리와 수분관리 등 고려할 사항이 많지만 피
해를 입는 대표적인 원인으로 병충해가 있다. 병충해에 의한 피해는 경우에 따라 규모
가 다양한데, 전염성에 의한 병해는 밭 전체의 피해를 볼 수 있을 만큼 치명적이다. 따
라서 병해충에 피해에 대한 대비가 필요하고 병해충 피해가 발생하였을 시에는 즉각적
인 대처가 필요하다. 

농림수산식품 교육문화정보원의 청년층 귀농 및 귀촌 인구는 2019 년 대비 증가 
추이를 보이고 있으며, 농업의 비전 및 사업성을 보고 모이는 양상을 띄고 있다. 또한 
주말농장, 도시농장 등 직장을 다니면서 취미의 목적으로 농작물 재배에 도전하는 
인구가 늘어나고 있다. 

 
가업을 승계하는 경우 농업에 오래 종사한 부모의 도움으로 농작물 재배를 이끌어 갈 
수 있으나, 홀로 귀농을 선택하거나 주말 농장 운영에 도전하는 사람들은 농작물 재
배에 대한 지식과 노하우를 알기 어려움이 있고, 즉각적으로 전문가의 도움을 받기가 
어려운 상황에 놓인다. 특히 앞서 언급한 병충해의 피해 발생시 즉각적인 판단과 대
처가 필요하나, 나타나는 특징이 비슷한 병충해 피해를 전문가의 도움 없이는 진단하
기 어려운 상황에 놓이기 쉽다.
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2. 구현 목표 

10 조의 ‘AI 를 활용한 농작물 병충해 진단 APP’은 전문가의 즉각적인 도움을 받기 
힘든 귀농인, 주말농장 운영인 등을 대상으로 사진 진단 서비스를 제공한다. 

 병충해에 의한 피해 발생 시, 초보자의 경우 다른 원인에 의한 피해와 구분하기 
어려운 상황이 발생하며, 진단을 위해 관련 병충해 사진을 일일이 비교하는 일에서도 
어려움이 있다. 그러므로 관련 병충해 사진을 비교하고 병명을 검색하는 수고로움을 
줄이는 것에 목표하며, 그 방법으로 스마트폰 카메라 기능을 사용하는 것으로 
구상하였다. 

‘AI 를 활용한 농작물 병충해 진단 APP’은 진단 대상을 스마트폰 카메라로 촬영한 후, 
학습된 데이터셋과 비교하여 병명을 진단하도록 한다. 이후 사용자에게 결과값을 
제공함과 동시에 해당 질병에 대한 정보와 대처방안을 같이 제공하도록 한다. 

진단 가능한 작물은 학습시키는 데이터에 의해 결정되므로 수확량이 많은 작물부터 
적은 작물까지 무한히 확장 시킬 수 있으나, 종합 설계 기간내 데이터 수집의 
어려움으로 인하여 한가지 작물만을 선택하여 학습시키기로 하고, 해당 작물에 대한 
정상 작동 여부를 확인하여  APP의 병충해 진단 정확도를 테스트 하도록 한다. 

 
3. 기대효과 

‘AI 를 활용한 농작물 병충해 진단 APP’ 사용자들은 스마트폰 카메라를 통한 진단 
시스템으로 빠르고 직관적으로 농작물의 병명을 알아낼 수 있고, 제공되는 관련 
정보를 이용하여 후속 피해에 빠르게 대처하고 농장 운영 전반의 편리함을 얻게 될 
것으로 기대된다. 
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Ⅱ 제작 과정 

1. 프로젝트 일정 
짧은 개발 기간을 고려하여 앱 디자인/모델 훈련/어플리케이션 개발 등 3가지의 역할
로 나누어 프로젝트를 진행하였다. 

각 주차별 프로젝트 일정은 다음과 같이 진행되었다. 

1주차 조 편성 9주차 진단 기능 구현, 모델 테스트 
2주차 아이디어 선정 10주차 진단 기능 구현, 모델 테스트 
3주차 자료조사 11주차 API 연동, 챗봇 구현 
4주차 구현기술 선정 12주차 최종테스트, 발표자료 제작 
5주차 앱 디자인, 훈련 데이터 탐색  13주차 최종 테스트, 발표자료 제작 
6주차 앱 디자인, 훈련 데이터 탐색  14주차 발표 준비 
7주차 앱 디자인, 훈련 데이터 탐색  15주차 발표 준비 
8주차 레이아웃 구현, 모델 훈련 16주차 최종 발표 

 
2. 상세 구현 과정 

2.1 앱 디자인  

UI/UX 기획을 위한 프로토타이핑 
툴인 카카오 오븐을 이용하여 앱
의 전체적인 레이아웃을 설계했다. 

또한 농업 종사자들의 평균 연령
대가 높다는 사실을 고려하여 최
대한 단순하고 직관적인 디자인을 
적용시켰다. 
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2.2 모델 훈련 

모델의 학습 데이터로는 AI HUB
에서 제공하는 노지 작물 질병 진
단 이미지 데이터 셋을 사용하였
다. 

  

 

 

전이학습 방식을 지원하는 구글의 
티처블 머신으로 모델을 훈련시켰
으며 

훈련시킨 모델을 모바일 기기에서 
직접 구동하게 되면 결과값 추론
에 많은 시간과 자원이 소모되므
로 본 모델인 Tensorflow를 경량
화 시킨 Tensorflow Lite 모델로 
변환하는 과정을 거쳤다. 
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2.3 어플리케이션 개발 

인공지능 모델이 병충해를 진단하는 과정은 다음과 같이 구현했다. 

<preProcessInput 함수> 
진단 이미지가 입력으로 
주어지면 일관성 있는 추
론을 위해 입력 이미지를 
(224px * 224px) 의 크기
로 정규화 한다. 
 
정규화 된 이미지는 
(height, width, RGB)의 
3D Tensor 데이터로 변환
된다. 
 

 
 

<predict 함수> 
추론 결과 값을 기록할 변
수 outputBuffer를 선언
하고 

입력 이미지의 픽셀 값과 
병충해의 픽셀 값 간의 차
이를 계산하여 구한 결과
를 outputBuffer에 기록
한다. 
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<_postProcessOutput 함수> 

픽셀들의 차이 값을 종합
하여 각 병충해들의 확률
을 산출해내고 (병충해명, 
확률)의 (key-value) 데이
터 구조로 결과 값을 계산
한다. 

결과 값의 확률은 소수점 
둘째 자리에서 반올림하고 
확률이 높은 순서대로 정
렬되어 리스트 형태로 반
환된다. 

 
 

<_getDetailedDiseaseInfo 함수> 
반환된 병충해 목록들의 
상세정보를 얻기 위해 국
가농작물병해충관리시스템
의 URI로 HTTP 요청을 
보내고 증상, 발생 환경, 
방제 방법 등의 정보를 가
져와 사용자에게 보여준다.  
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Ⅲ 작품 소개 

1. 기능 목록 
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10조 배추요정 
2. 동작 과정 

2.1 사진으로 병충해 진단하기 
사용자는 진단할 사진을 직접 촬영하거나 앨범에서 선택할 수 있다. 

 

진단 결과 화면에서는 질병의 대표 이미지, 이름, 확률이 표시되며 대표 이미지 우측 
하단의  노란 버튼을  누르면 판독 이미지를 확인할 수 있다. 



 

 11 

10조 배추요정 
화면의 하단에는 다음으로 감염 확률이 높은 2개의 결과를 추가로 표시해준다. 
더욱 자세한 내용이 궁금한 사용자를 위해 더 알아보기 버튼을 누르면 해당 질병의 
증상설명, 발생환경, 방제방법과 추가적인 증상 이미지를 제공해준다. 

 

2.2 진단가능 병충해 확인하기 
본 어플에서 진단 가능한 병충해 목록을 확인할 수 있고 
병명을 누르면 국가농작물병해충관리시스템으로 이동하여 관련정보 확인이 가능하다. 
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2.3 AI 챗봇에게 질문하기 

궁금한 내용을 질문하면 GPT-4 Turbo 기반의 챗봇은 2023년 4월 까지의 데이터
를 기반으로 최적의 답변을 생성해준다.  

2.4 어플리케이션 소스 확인하기 

어플리케이션 개발 과정에서 사용한 패키지들의 라이센스를 준수하기 위해 출처를 명
시해주었다. 
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Ⅳ 한계점과 개선방안 

1. 모델 정확도 개선 

1.1 한계점 
기존의 AI 모델은 노균병 이미지를 무름병으로 오진하는 문제가 있었다. 
우리는 해당 문제의 원인을 적절하지 못한 에포크와 배치 크기 때문이라고 판단했다. 

<에포크란?> 
모델이 데이터 셋을 학습하는 횟수를 의미하
며 에포크 값이 지나치게 높으면 과적합 문
제가 발생한다. 

 
<배치 크기란?> 
학습연산 한번에 들어가는 데이터의 크기를 
의미하며 너무 작은 값인 경우 가중치 업데
이트가 빈번하게 일어나 훈련이 불안정해진
다. 

 
 
1.2 개선방안 

배치 크기를 다양하게 변경해보며 훈련한 결
과 배치 크기가 256일때 제대로 된 진단결

과를 얻을 수 있었다. 
 
기존의 오진 문제는 배치 크기가 너무 작아 
모델이 개별 데이터 포인트에 과도하게 반응
하여, 전반적인 패턴을 놓쳤기 때문으로 사료
된다. 
 
 

 



 

 14 

10조 배추요정 
2. Data Augmentation 

2.1 한계점 
훈련 데이터 셋을 과도하게 학습하여 훈련에 사용된 이미지에 대해서는 정확한 판단
을 내리지만 새로운 이미지에는 부정확한 판단을 내리는 과적합(Overfitting) 문제가 
발생했다. 또한 배추 무름병과 뿌리혹병의 경우에는 학습 이미지가 너무 적어 정확도
가 떨어지는 문제가 있었다. 

2.2 개선방안 
기존의 훈련 이미지들을 Cropping, Rotation, Color Shifting하는 Data 
Augmentation 기법을 사용하여 학습되는 데이터의 양을 증가시켰다. 

30장의 무름병 이미지를 199장의 이미지로,  40장의 뿌리혹병 이미지를 200장의 

이미지로 늘림으로써 과적합 문제와 데이터 부족 문제를 한번에 해결 할 수 있었다. 
 

< Rotation > < Color Shifting > 

< OpenCV를 이용한 Data Augmentation> 
 


